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REMARKS/ARGUMENTS 

Claims 1-10, 27, 28 and 52-54 are active in this application, claims 11-26 and 29-51 
having been withdrawn by the Examiner. 

Applicants' representative would like to thank Examiner Tran for the courteous and 
helpful discussion of the issues in the present application on February 22, 2007. The 
following remarks summarize and further expand on the content of that discussion. 

The present invention relates to a surface having ultraphobic properties (i.e. having a 
contact angle of 150° or greater. In general there are two ways in which to approach the 
preparation of ultraphobic surfaces. First, one can alter the chemistry of the surface, typically 
by using a coating of a substance providing the ultraphobic property. Second, one can alter 
the topography of the surface such that, relatively independently of the material, one can 
provide ultraphobicity. The present invention relates to the second of these alternatives. In 
particular, the ultraphobic surface of the present invention comprises a surface topography in 
which the value of the integral of a function S 
S(logf) = a(f) = f (1), 

which gives a relationship between the spatial frequencies f of the individual Fourier 
components and their amplitudes a(f), is at least 0.5 between the integration limits 

logCfi/Om* 1 ) = -3 and log(f 2 /Om" 1 ) = 3, wherein the surface comprises a hydrophobic 
or oleophobic material, or is coated with a hydrophobic or oleophobic material. Most 
notably, the present inventors have found that by controlling the topography of the surface to 
meet the above requirements, one obtains an ultraphobic surface. 

The claims stand rejected under 35 U.S.C. 102(b) over either of Clark or Takahashi. 
However, neither of these references discloses or suggests controlling the topography of the 
surface in order to provide an ultraphobic surface. Clark discloses use of a variety of 
functionalized films to give ultraphobic properties to the substrate. Takahashi also discloses 
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using a coating composition to give their substrate an ultraphobic surface. This is not the 
present invention. The present invention requires the control of the topography of the surface 
of the substrate to meet the restrictions of the present claims, in order to provide the 
ultraphobic properties. This is nowhere disclosed or suggested by Clark or Takahashi. 

In fact, Applicants have previously provided a Declaration under Rule 1.132 which 
shows that using the information specifically recited within Clark, the surfaces therein cannot 
meet the present invention requirements. The prior Rule 1.132 Declarations show that 
surfaces described in the prior art, which have contact angles in excess of 1 50° and provide 
roll off of water droplets at the "slightest inclination of the substrate" (i.e., Clark at column 6, 
lines 52-53) do not necessarily possess the claimed surface topography. The Declaration 
shows that although a surface may have ultraphobic properties, it does not necessarily or 
inherently have the claimed surface topography (i.e., Examples 1, 7, 8, and 10 of Clark ). 
The data of Examples 1, 7, 8 and 10 of the Clark reference (U.S. Patent 5,674,592) were used 
to calculate the topography of surfaces consisting of nanostructure elements according to 
Clark as embodied in the S integral value as used in the present invention. In particular, the 
data used were the height of the nanostructure elements, the tip diameter of the nanostructure 
elements and the areal number densities of the nanostructure elements. These were the same 
data used in calculating the value of the S integral in the examples of the present 
application. The calculations were performed with 262,144 points per calculation. This 
number of points per calculation is more than adequate to model the topography accurately. 

The resulting height profiles were processed in exactly the same manner as described 
in the present application at page 14, lines 23-27; page 25, lines 1-22 and page 29, lines 6-19, 
and as described in Dr. Reihs' first Declaration. No manipulation of the data was required or 
performed in order to calculate the S integral value. The calculations were performed in 
exactly the same manner as the examples in the present application using exactly the same 
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type of data. The methods used to calculate height profiles using the data discussed above 
are well known to those of skill in the art and are discussed in detail in the references 
described in the specification (copies of the Magonov et al, Ruppe et al and Recknagel et al 
references cited in the specification and incorporated therein by reference were previously 
provided along with the Appeal Brief filed earlier in the application). From these data 
(height, tip diameter and areal density of nanostructure elements on the surface) one of 
ordinary skill readily obtains the height profiles that are used in the present invention for 
determining the S integral value of the surface. 

The number m=n-512 points in both x and y directions was used, since it matches the 
number of points in the x and y directions of the height profiles in the examples of the present 
application (see, for example, page 28, line 1 to page 29, line 4). Accordingly this choice of 
the number of points in each of the x and y directions was chosen to make the results 
calculated in the examples of the present application and those calculated based upon the data 
in Clark be directly comparable. 

In particular, as discussed during the interview of February 22, 2007, one starts at a 
point (such as the peak height) and proceeds to generate points in the x and y directions along 
the surface. For each increment of movement from the starting point, one uses the tip 
diameter and areal density information to determine what the surface height is. From this set 
of data (262,144 points total = 512 x 512), Dr. Reihs was able to show that the surfaces of 
Clark fall far short of the requirement of the present claims, with the value of the integral 
being from 0.017 to 0.134 (far below the required at least 0.5 of the present invention), using 
the specific information provided in the Examples of Clark. 

The Examiner comments that the calculations relating to Clark's topography provided 
in the Reihs' Declarations are performed on Clark's uncoated substrates, rather than the 
coated ones. To address this issue, the Reihs' Declarations also note that in the Clark patent, 
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the hydrophobic substance C8Fi 7 (CH 2 )nSH on smooth gold consists of a contact angle of 0 a 
= 125° (advancing contact angle 0 a ) and 9 r = 105° (receding contact angle 0 r ) (see Table 2, 
example 3 of Clark ) Since the contact angle hysteresis AG = G a - 0 r = 20° is small, one can 
approximate the apparent contact angle 0 (or equilibrium contact angle) according to the well 
known equation A0 sin0 ~ cos0 r - cos0 a (see e.g. J. Kijlstra et al, Colloids and Surfaces 
206 , 521 (2002)) yielding 0 = 116°. The model used in the Declaration thus implies an 
apparent contact angle of a smooth gold coated surface of 0 = 1 1 5° as seen from example 6 
in the specification. Thus the model used in the Declaration corresponds to a hydrophobic 
coating equivalent to the compound used in the Clark patent. 

Accordingly, since Clark does not disclose or suggest controlling the topography to 
meet the requirements of the present invention, Clark cannot anticipate the present invention. 

Takahashi likewise does not disclose controlling their topography to meet the present 
invention requirements. In fact, there is no topographical information provided by Takahashi 
at all. Even if the Examiner were to take the position that Takahashi must meet the present 
requirements since their contact angles are greater than 150°, this position is rebutted by the 
attached article by Tsujii et al. While the article is in German, the Examiner's attention is 
directed to Figure 4 (Abb. 4) on page 1044, which shows the production of surfaces ranging 
from contact angles less than 30° to over 150°, using different hydrophobic coatings on the 
same surface. Thus the ability to achieve high contact angles with a particular coating 
discloses nothing regarding the topography of the surface, but rather only discloses the 
chemical properties of the coating itself. By contrast, in the present invention, the Applicants 
are obtaining the hydrophobic properties by virtue of controlling the topography of the 
substrate, not by the use of a particular coating. That is why the present claims do not require 
a particular coating, but may use any hydrophobic or oleophobic coating or the substrate can 
be made of a hydrophobic or oleophobic material itself. What is important is the topography 
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generated on the surface of that substrate, such that the resulting surface meets the 
requirements of the present claims. In that case, the surface will be ultraphobic. 

Since neither of Clark or Takahashi disclose such controlling of the surface, and in 
fact Clark even shows that their surface does not have the required topography based upon 
the specific data within the Examples of Clark, these references cannot anticipate the present 
invention and the rejections should be withdrawn. 

Claim 7 stands rejected under 35 U.S.C. 103 over Clark in view of Baumann. Claims 
6 and 7 stand rejected under 35 U.S.C. 103 over Takahashi in view of Baumann. Claim 54 
stands rejected under 35 U.S.C. 103 over Clark in view of Goetz or over Takahashi in view of 
Goetz. Since none of the cited references teach or suggest the controlling of the topography 
of the surface to obtain an ultraphobic surface, these combinations of references cannot 
render the cited claims obvious. Clark and Takahashi have been discussed above. Neither of 
these references disclose or suggest the controlling of the substrate topography to provide 
ultraphobic properties as required by the present invention. Additionally, Baumann and 
Goetz say nothing with respect to surface topography of the substrate, but rather just are used 
for their teachings of particular substrate materials. Without a recognition of the need to 
provide the desired topography, the combination of references cannot suggest the present 
invention, since that is exactly what the present invention requires. As such, these rejections 
should be withdrawn. 

The claims stand rejected under 35 U.S.C. 1 12, first paragraph. The Examiner states 
that the specification "does not reasonably provide enablement for any and every surface 
having the claimed properties" (emphasis added). However, Appellants respectfully submit 
that the Examiner has applied an incorrect legal standard. In Engel Industries, Inc. v. 
Lockformer Co., the Federal Circuit noted "The enablement requirement is met if the 
description enables any mode of making and using the claimed invention." (emphasis 
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added). 1 While it is true that enablement requires that there be no undue experimentation 
required, it is well established that the invention can be enabled "even though some 
experimentation is necessary; the amount of experimentation, however, must not be unduly 
extensive." 2 M.P.E.P. § 2164.01(b) states that "as long as the specification discloses at least 
one method for making and use the claimed invention that bears a reasonable correlation to 
the entire scope of the claim, then the enablement requirement if 35 U.S.C. § 1 12 is satisfied" 
(emphasis added). In National Recovery Technologies, Inc. v. Magnetic Separation Systems, 
Inc., the Federal Circuit noted that the "scope of enablement in turn, is that which is disclosed 
in the specification plus the scope of what would be known to one of ordinary skill in the art 
without undue experimentation." 

The Examiner has already admitted that the specification is "enabling for the product 
made in the examples in the specification". For that reason alone, Appellants respectfully 
submit that the claimed invention is sufficiently "enabled" by the specification. Further, 
Appellants have described significantly more than one method of making and using the 
claimed invention. The Examples of the specification describe various different methods for 
preparing a surface having the claimed surface topography (e.g., by etching or deposition of 
fine particles), and provide examples of various oleophobic and hydrophobic materials. 
Furthermore, the specification provides a detailed description at pages 28-29, of methods for 
determining surface topography, complete with reference to various published articles 
describing those methods that were thus clearly known to those of skill in the art. 

Moreover, Appellants respectfully submit that one of ordinary skill in the art would 
reasonably understand, based on the ample description and examples of the present 
specification, how to make and use the claimed invention. While the standard requires that 

1 Engel Industries, Inc. v. Lockformer Co., 946 F.2d 1528; 20 U.S.P.Q.2d 1300 (Fed. Cir. 1991). 

2 United States v. Telectronics, Inc., 857 F.2d 778, 8 U.S.P.Q.2d 1217 (Fed. Cir. 1988), cert denied, 490 U.S. 
1046(1989). 

3 National Recovery Technologies, Inc. v. Magnetic Separation Systems, Inc., 166 F.3d 1 190, 49 U.S.P.Q.2d 
1671 (Fed. Cir. 1999). 
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one of ordinary skill must be able to practice the invention without undue experimentation, as 
noted above, this does not require that each and every embodiment must be explicitly 
described in the application. Further, this standard does not require that no 
experimentation be needed to practice the full scope of the invention. 

Given the disclosure in the present application of methods for making the present 
ultraphobic surfaces having the required surface topography, the disclosure of a variety of 
materials for preparing such surfaces, and the method by which to determine whether the 
formed surfaces have the required topography, one of ordinary skill in the art would be 
readily able to practice the invention without requiring undue experimentation. Accordingly, 
Appellants respectfully submit that the claimed invention is enabled, based upon the 
description in the specification, combined with the knowledge of one of ordinary skill in the 
art, and lastly, as admitted by the Examiner in the statement that Appellants have enabled the 
examples described in the application. 

As such, the rejection under 35 U.S.C. 1 12, first paragraph should be withdrawn. 

Applicants submit that the application is in condition for allowance and early 
notification of such action is earnestly solicited. 



Respectfully submitted, 
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derkationischcn Seilc dcs hochpoJarisierbarcn protoniercen Cy- 
dopropans vergroflert, indem die StclJc mil der maximalen posi- 
tiven Ladung -zur Carboxylatgruppe hin oricntierl wird : Jedes 
Substrat wind allcrdings wcgen der Strukturunterschiedc cin we- 
nig anders gebunden. Dadurch kann der Antikorper die bereits 
in den vcrzerrten Strukturen angelegte Selektivitat der Rcaktion 
erhohen. So wird 3 b" derart gebunden, dafl die Wasseranlage- 
rung an CI oder C2 nicht begunstigt ist, so dafl der gunstigste 
zur Verfugung stehende Reaktionsweg die Deprotonierung zum 
Bicyclus 5 ist. Fur 3 a" ist diesc Moglichkeit dagegen ungunstig, 
weil sich CI und nicht C6 in der Nahc der Carboxylatgruppe 
befindet. Wahrschcinlich spielt die Carboxylatgruppe des 
Aspartatrestes cine Rolle bci der Deprotonierung, entweder als 
direkter Protonenacceptor oder als allgemeine Base. 3c" rea- 
gicrt bevorzugt zum Cyclohexanol 6; infolge der Art der Bin- 
dung durch den Antikorper werden alle anderen moglichen Rc- 
akttonswege zuruckgedrangt. 

Die Substituenten verursachen also entscheidende Storungen 
in der Struktur der prolonierten Cyclopropane und damit eine 
Neigung, auf unterschiedlichen Wegen weiterzureagieren. Anti- 
korper, die diese verzerrten Kationen binden und stabilisieren, 
kfinnen so vermutlich diese inharenten Strukturunterschiede 
erhohen, so dafl hohere Selektivilaten resuttieren. 

Eingcgangen em 9. Oktober 1996 [Z9638] 

Stichworte: Cyclopropane • Katalytische Antikorper * Katio- 
nen • Molecular Modeling • Nichtklassische Strukturen 
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SuperolabstoBende Oberflachen** 

Kaoru Tsujii,* Takamasa Yamamoto, Tomohiro Onda 
und Satoshi Shibuichi 

Im Alltag und in der Industrie sind Oberflachen, die sowohl 
Wasser als auch 6le abstoBen, von groBem Nutzen. Superwas- 
serabstoBende OberflEchen wurden in letzter Zeit entwickelt 
und intensiv untersucht. 11 " 3| Ober SuperolabstoBende Oberfla- 
chen wurde jedoch bisher trotz ihrer groBen Bedeutung noch 
nicht bsrichtet. Die Bcnctzbarkeit einei festen Oberflache mit 
einer Flussigkeit wird durch Erhohung der Rauheit,? 41 insbeson- 
dere durch Bildung fraktaler Oberflachenstrukturen, verbessert. 
Wenn der Kontaktwinkel einer Flussigkeit auf einer glatten 
festen Oberflache mehr als 90° betragt, stoBt die Oberflache die 
Flussigkeit vollstandig ab, wenn die Oberflache genugend auf- 
gerauht wird. Die Beziehung zwischen dem Kontaktwinkel 0 der 
glatten Oberflache und dem Kontaktwinkel f? f der rauhen Ober- 
flache genflgt bei einer fraktalen rauhen Oberflache Glei- 
chung(a). fa 

In Gleichung(a) geben (L/l) D " a den OberflachenvergroBe- 
rungsfaktor, L und 1 die Ober- und Untergrenze des fraktalen 
Verhaltens der Oberflache und D die fraktale Dimension an. 
Dieser Gcdanke wurde in jungster Zeit bei superwasserab- 
stoBenden Oberflachen mit einem Kontaktwinkel von 174° un- 
^er Verwenden der fraktalen Oberflachenstrukturen tatsachlich 
in die Realitat umgesetzt 13 ' 3J Wir wandten dieses Konzept nun 
auf die vollig neuartigen, superolabstoBenden OberflSchen an. 
Das grdBte Hindernis bei der Bildung einer superolabstoBenden 
Oberflache ist die Herstellung einer glatten Oberflache mit ei- 
nem Kontaktwinkel von mehr als 90° fur Ole. Im folgenden sei 
die Oberflichenspannung des FeststofFs abgeschatzt, bei der die 
genannte Bedingung eifullt werden kann. Der Kontaktwinkel 
auf der glatten Oberflache, 6, ist durch die Young-Gleichung 
(GL (b)] gegeben. In dieser sind y St y L und y SL die Oberflachen- 



(b) 



spannungen von Feststoff und Flussigkeit bzw. die Grenzflfi- 
chenspannung Feststoff/Flussigkeit. Bei einem Kontaktwinkel 



{♦] Dr. K. Tsujii, T. Yflmamoto, S. Shibuichi 
Tokyo Research Center, Kco CorporoUon 
2-1-3 Bunka, Surnida-ku, Tbkio 131 (Japan) 
Telefax: Int. + 3/5630-9329 
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Verfiflentlichung dieses Artikels. 
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Abb. I. R.ftstcrekktronen- 
mikroskopische Aufnahmcn 
dcr OberflAchc tines ano- 
disch oxidierten Alumi- 
niumblcchs mil drei Vcr- 
grd&erungen. 



von 90° muB y s gleich y SL sein. Die Grenzflachenspannung 
laflt sich naherungsweise durch Gleichung(c) wiedergeben, 
wenn die Wechselwirkungskraft zwischen beiden Stoffen von 
der gleichen Art ist. 1 * 1 

Durch Kombinieren der Gleichungen (b) und (c) erhalt man 
fur die Bedingung 0 « 90° y s = yJ4* Typische Oberflachenspan- 
nungen fur Ole betragen 20-30 mNm" 1 , und der Wert fur y s 
mufl in der GroBenordnung von einiger. mNm" 1 liegen. Eine 
derart geringe Oberflachenspannung kann vermutlich nur 
durch Trifluormethylgruppen geliefert werden. 171 Unsere Strate- 
gic zur Bildung superolabs to Bender Oberflachen war demnach, 
rinp. Oherflache ausreichender Rauheit 2tt erhalten und die rau- 
he Oberfiache dann durch Behandeln mit tiuonerten Verbin- 
dungen mit Trifluormethylgruppen zu bedecken. 

Abbildung 1 zeigt eine rasterelektronenmikroskopische Auf- 
nahme der anodisch oxidierten rauhen Oberflachen eines Alu- 
miniumblechs. Diese rauhe Oberfiache wurde nach dem Ka- 
stenzahlverfahren 12 * 31 analysiert; ihre fraktale Dimension ist 
2.16. Diese rauhe Oberfiache selbst ist fur Fliissigkeiten super- 
benet2bar, kann jedoch durch Eintauchen in eine ethanohsche 
Losung fluorierter Monoalkylphosphate (n-CFjfCFjLCHj- 
CHjOPf^OXOH)!, m =7 und 9; als F^-MAP abgekurzt) in 
eine superol- (und auch -wasser-)abstoflende Oberfiache umge- 
wandelt werden. Abbildung 2 zeigt einen Rubsamenoitropfen 
auf der behandelten anodisch oxidierten Aluminiumoberflache. 
Man sieht eine schone kugelformige Gestalt des Oltropfens mit 
einem sehr groBen Kontaktwinkel von 150°. Bin derart groBer 
Kontaktwinkel fur einen (Mtropfen auf einer festen Oberfiache 
war bisher nicht bekannt. Ein Oltropfen mit einem so groBen 
Kontaktwinkel rollt schon bei einer leichten Kippung der Ober- 
fiache herum, ohne an der Oberfiache zu haften. In Abbildung 3 




Abb. 2. Ein Rfibsamenoltropfen (ca. 1 mm Durchmesser) auf dncr superfllab- 
stoDcnden Oberllache, die durch Behanddn eincs anodisch oxidierten Aluminium- 
blechs mit einem nuorierten Monoalkylphosphat (F I0 -MAP) hergcsteUt wurde. 
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Abb. X Auftragung der Kontaktwinkel $ mchrcrer Obortcn (■/□ Alkone. ♦/oAl- 
kohole und Polyote, •to Ester, a/a Arene, »/v Wasscr) auf superolabstoBenden 
(voile Symbolc) und glatten (orTene Symbole) Alurainiomobernfichea gcgen die 
OberflKchenspannung ft. der Olc Sowohl die OberfWdien mit muher (superBlab- 
stoCend) als audi die mit Blatter Struktur rind mit F,-MAP (oberes BiW) 
F l<r MAP (unleres Bild) behandell. _ 

sind die Kontaktwinkel gegen die Oberflachenspannung ver- 
schiedenster 6lsorten, die auf die mit F e -MAP (Abb. 3 a) und 
F J0 -MAP (Abb. 3 b) behandelten anodisch oxidierten Alunii- 
niumoberflachen gegeben wurdun, aufgetragen. OlabstoBende 
Oberflachen mit einem Kontaktwinkel von mehr als 120° wur- 
den bei detn 6l mit der Oberflfichenspannung w 23.8 mNm' 1 
(Decan) erhalten. Wie erwartet beobachtet man bei einigen 
Olen» daB die Kontaktwinkel der Fliissigkeiten auf der rauhen 
Oberfiache viel groBer als auf der glatten Oberfiache sind. Eini- 
ge der Fliissigkeiten scheinen jedoch ein seltsames Verhalten zu 
zeigen, indem die Kontaktwinkel trotz eines Wertes von weniger 
als 90° auf der glatten Oberfiache auf der rauhen Oberfiache 
mehr als 100° betragen. Diese Ergebnisse sind allerdings gar 
nicht so seltsam, da sich die beiden Oberflachen im Hinblick auf 
die chemische Zusammensetzung unterscheiden. Die rauhe 
Oberfl&che ist Aluminiumoxid und die glatte sollte im wesentli- 
chen aus metallischem Aluminium bestehen, Die Struktur der 
oxidierten-iind der metallischen Aluminiumoberflachen mufi 
nach Adsorption der F 8 -MAP- und.F J0 -MAP-Molekule unter- 
schiedlich sein und desgleichen die Anordnung der Trifluorme- 
thylgruppen, die die auflerste Schicht der Oberfiache biiden. 
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Ein hydrophobisicrendes Mittc! ist csscntiell, urn die supcrol- 
abstoltendcn Oberflaclicn zuerhallen: Anderc Bchandlungsmit- 
icl wie fluoricrtc Fcttsuuren, Fcltalkohole und eine Silankupp- 
lungssubsuinz [/ ? -CFj(CF,) 7 CH 2 CH 3 SiCIJ mil ciner ahnlichen 
Zahl von Kohlcnstoffaiomcn wic die fluoriericn MAPs ergaben 
kcine brauchbarcn Ergcbnissc (siehe Abb. 4 fur die Silankupp- 




y L /mNnr 1 - 



Abh. 4. Wirtung der hydrophi>bisicrehden Silaiifcupptungssubstafiz auf die Slab- 
stoOendcn Eigcnschaften dcr anodisch oxidiertcn Aluminiumoberflache. Die Kon- 
tnktwinkcl 0 dcr mit F.-MAP (offene Syrabolc) und mil der SiUmkupplungssub- 
stanz (voile Symbols) behandelten Oberflachen warden gegeo die Oberflachen- 
gpanming 7„ der Q\c nufseirogcr*. 



lungssubstanz). Dicse Befunde zeigen, dafl die Fahigkeit zu 
einer kompakten Anordnung der Trifluormethylgruppen stark 
von der chemischen Struktur der Oberflachenbehandlungs- 
substanz abhangt Zur Bewertung der Packung der Trifluorme- 
thylgruppen auf den Oberflachen wurden die krilischen Ober- 
flachenspannungen (y c ) nach Abbildung3 und 4 grob abge- 
schatzt Sie betragen fur die mit F 8 -MAP und F J0 -MAP 
behandelten glatten Oberflachen 12-13 mNm" 1 und fur die 
mit der SilankuppJungssubslanz behandelten rauhen Oberfla- 
chen 17-18 mNm" l . Diese Werte Hegen zwischen den Werten 
fur y c von Teflon (18.5 mN m ~ ') und der Trifluormethyigruppe 
6mNtn" 1 ). Unsere olabstoflenden Oberflachen sind von 
idealen olatetofienden Oberflachen noch weit entfernt. Das 
Konzept, superolabstoBende Oberflachen durch Kombinieren 
einer hohen fraktalen Dimension der Metalloberflache mit ei- 
nem kompaktcn Packen der TCfluormethylgruppen auf der 
Metalloberflache zu erzeugen, hat sich jedoch schon als richtig 
erwiesen. 



Experimentellcs 

Die rauhen Ahimirdumoberfiuchcn wurden nn^h '>m Aaed^r.3;:i&Uiou»verrahren 
wie folgi bergcstdtl: Zwd Alummiumplatten (lOcmxScmxl mm) wurden mit 
Chlorororm gewaschen and dann als Elektroden im Abstand von 5 cm in 1 N wSQri- 
gcr SchwefeUaurel6sung verwendet (Gleichstrom, 3 h, Stromdlchte 10 mAcm" 3 ). 
Die talk tolc Dimension der so aufgerauhten Alumtniumoxidoberflfiche wurdc nach 
cincm Knsterufihlvcrfnhren bestlmmt Ein anodisch oxidiertes Aluminiumblech 
wurde in cin Epoxidharz ringebettet und mit cinem Mikrotom mit einem Diomant- 
messer zum Erhallen cines glnticn Querschnius zcrschniuen. Dcr SctmiU wurde mil 
cincm Fddcmijsions-Rastcrclektroncnmikroskop (FE-SEM ; Hitachi. S-4000) mit 
mchrcrcn VergroOeningcn ( x ISO, x 1500, x 6000 und x 30000) betrnchtet, und 
die muhe Struktur der ObcrflSchc wurde aufgezcichnet. Auf die aufgexeichneten 
Kurven wurde das Kastenz&faivcrfflhren angewendet, und so die fro k late Dimension 
des Querschnius bestimmL Die frnktale Dimension der OberflSche wurde durch 
Hinztifugen von 1 zur obigen Dimension des Qoerschnilis bestimmt. Die anodisch 
oxidierte Aluminiumobcrfl&che wurdc durch Behandeln mit den nuorierten Mo- 
nonlkylphosphalcn F a -MAPund F lo -MAP hydrophobisien. Ein anodisch oxidier- 
tes Aluminiumblech wurde mit reinem Wasser gewaschen und cine Woche bei 
Rnurvuemperatur in cine eilianolische Lfisung von F,-MAP oder F, 0 -MAP 
(2.0Gew.'V D ) gctoucht. Zur Behandlung mit' der S i la nkupp lungssubstanz wurde 
dns oxidierte Aluminiumblech 12 h bci 20 Xin einer Atmosphere aus trockenem N 2 
in die Losong dcr Silankunplungssubstanz (1 mL 1 H,lH,2H,2H-Perf1uordecy}- 
trichiorsilan, 300 g Hexodecan, 30 g Chloroform, 30 g Kohknsiofftelrochlorid) ge- 



gcben. Das Losungsmitiel wurde vor der Vcrwendung sorgfaltig get rock net. Das 
bchandcltc Blech wurde mil Chloroform gut gewaschen und getrocknet und dann 
nochmnls mit destilliertcm Wasscr gewaschen. Zur Messung der Kontaktwinkcl 
(Kontaktwinkelmcflgerat dcr Firma Kyowa Interface Science, Typ CA-A) wurde 
cin flussiger Oltropfen mit 1-3 mm Durchmesscr nus 5 cm Hohc sorgfiiliig auf die 
feste Oherflache gctropft und dann zur Einstelhmg des Gleichgewichtskontakiwin- 
Iccls durch Tippcn mit cinem Finger auf die Probcnunterlage in leichte Schwingung 
verse Ut. 

Eingegangen am 14. Oktobcr 1996 [Z 9655) 
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Supramolekulare Isomerie in Koordinationspoly- 
meren; konformative Beweglichkeit yon Ligan- 
den in [Co(N0 3 ) 2 (l,2-bis(4-pyridyl)ethan 1;5 l„** 

Tracy L. Hennigar, Donald C. MacQuarrie, 
Pierre Losier, Robin D. Rogers und 
Michael J. Zaworotko* 

Der. Aufbau von Koordinationspolymeren kann mit hinrei- 
chender Genauigkeit vorhergesagt werden, wenn man von der 
einfachen "Oberlegung ausgeht, daB die Koordinationsgeometrie 
der MetalLzentren fiber starre Brfickenliganden (Spacer) in jede 
Raumrichtung fortgefuhrt werden kann, Es uberrascht daher 
nicht, daB bereits viele ein-, ni zwei- 121 und dreidirnensionale, 131 
unendlich ausgedehnte Netzwerke mit einfachen Spacern wie 
4 I 4'-Dipyridin 1 hergestellt werden konnten. Bisher wurde je- 
doch noch nicht fiber Isomerie und ihre Manifestation in den 
Strukturen und den makroskopischen Eigenschaften derartiger 
Molekulverbande berichtet. Spacer, die konfonnativ beweglich 
sind und daher supramolekulare Isomere biiden konnten - im 
Koordinationspolymer konnten sie in Form unterschiedlicher 
Konformere vorIiegen l4J - wurden bisher kaum untersucht. 151 
Wir berichtcn hicr fiber den drastischen Einfluii auf die Netz- 
wcrkmorphologie, den die konformative Beweglichkeit eines 
Liganden auf ein Koordinationspolymer haben kann. 1,2-Bis- 
(4-pyridyl)ethan 2 kann dit gauche- (angular) oder die anti-Kon- 
formation (linear 111 ) einnehmen, und von [00^03)2(2)1.5],, 3 
konnen mindestens drci deutlich unterschiedliche supramoleku- 
lare Isomere vorliegen, von denen zwei unseres Wissens fur Ko- 
ordinationspolymere neuartige Strukturmotive aufweisen. 161 

[♦) Prof. Dr. M 1 Zaworotko, T. L. Hennigar, D. C. MacQuarrie, Dr. P. Losier 
Department of Chemistry, Saint Mary's University 
Halifax. Novo Scotia, B3H 3C3 (Kanado) 
Telefax: Int +902/49681 06 
E-mail: mikciaworotko@stmarys.cji 
Prof. R. D. Rogers 

Department of Chemistry, The U diversity of Alabama 
(•*) 'Diese Arbeit wurde vom NSERC (Kanada) und von der Environmental Sci- 
ence and Technology Alliance of Canada unterstQtzC Wir danken Prof. Simon 
O. Bott fur hilfreichc Diskussionen fiber den Bcgriff supramolekulare Iso- 
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